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= Erfahrungen
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Integriertes Verwaltungs- und Kontrollsystem (InVeKoS)

= Durchfihrung der Agrarférderung gemal3
Landes-, Bundes- und EU-Recht
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Mehrfachantrag o P s
Nr. Name Flichenidentifikator (FID) S LF AUM LE
102 |StiMiacker DEBYLI-815€-000171 1,30
[AnTageteiler (Name, vomame bzw: UNtEmenmensbezs chnung) Geburisdaum’” (T TIMMLLLY Y Qemeanummer
Huber, Josef, Testbetrieb MFA | 01.01.1960 09 10 100 2834
Siraie, Hs.-r, Crist=l Barnk (Name. Or} BayernLB Miinchen
Ludwigsir. 2
Fiz on 70050000 Hortonummer 12345678
80535 Munchen IEAN Bic BYLADEMMXXX
[Telefon Fax Mobd-Tel. E-Mal-Adresse
089/2182-0 089/2182271 0123-4567530 | Josef.Huber@stmelf bayern.de
 GIUNOUNGSAANUM DEl PErsonangamainsenansn baw.
r 1 Iungtecren Pernen Mafstab (ca ) 1 - 2500
An das
‘Amt fir Emshrung, Landwirtschaft und Forsten
Test ANLASE 1 zum Mehriachantrag 2013
Teststrale 11 Betriebs-Nr.: 910 100 2834
49999 Testort 910 Befrieb:  Testbetrieb MFA Josef Huber, Ludwigstr. 2, 80535 Minchen
Feldsticksfldche gesamt: 9,14 ha
L T 7 E 3151 & 17 15[ @
Geman | Zugetsine Nutzung 2012 mit LE
Flurstick 5| Code
N Face |5 Jooss[ mar [aN
B F fick: 2 Reisen
- ’ Gesamt: 1,26 ha;
FID: DEBYLI 8363001437 (| Gebiet: 5 "
Mehrfachantrag 2013 e w)
2363 |51 o.0002[2 Jama] 2.26] = |y
Ich beantrage hiermit: EE
2363 |554 0,0005
D Betriebspramie durch Aktivierung der Zal
8353 |555 1,2608
I:‘ A i ulage in b hiteiliy Gebi
| I:‘ Feldstiick: 3 Reisener Feld
Auszahlung 2013 fur: (2] — [P P— T
+  Kulturlandschaftsprogramm (KULAP) e el || e CC-Erosi - Wo
« Vertragsnaturschutzprogramm (VNP/E{ (2353 [s85 o,0190((2 {421 1,02 B |y
2363 [6d4/1 1,0022
Feldstiick: 4 Inn.Sieben Tagwerk
Anlagen -
FID: DEBYLI 8353001460 || Gebiet: 5 EEnELEiE
Flachen- und Nutzungsnachweis (FNM) mit Betriel CC-Erosionsklassen: Wo
Viehverzeichnis (Anlage 2) 2363 (1970/2 0,3384 |2 [zeo| 0.34] = |y
Auszug aus der Digitalen Feldstiickskarte (Fekal)
gepachtete Zahlungsanspriiche (Anlage Pacht-Z4
Mitteilung Betriebsinhaberwechsel/betrisbliche V
Angaben zur KULAP-MaBnshme ,Sommerweidel]
D Ckoflachenkataster (0,34 ha)
l:l Feldstiick: & Dammacker Groll
FID: DEBYLI 8363001494 || Gebiet: 5 Ee—mEadlsy
CC- W
2363 |442 0, 0006
@ ¥eine Angaben, da
§ e n und seinen A 8362 |520 0,0001|peldatick geandert!
e im Jahr 2013. 8363 614 1,1411
g - or dem Ausfilllen bitte Broschiire ,Cross Compl
& . DerAntrag kann nur bearbeitet werden, wenn die A | 8363 | €15 1,340
! und er ig. spa bis zum
@ Farsten icht wird. Verspatet ei 2352 |£15 1,5644
2 o Antragsteller, die ausschlieBlich am VNPIE
E 4 und C mafigeblich, einschlieflich Flichen- FRIOStUCKSQranze: se——— LE-Grenze:
Ert3utenung: Siehe Anleitung um Ausiilen des FNN 2013 - blaue Farbe, 5= Schiag. CC{ - Schlaggrenze: —— Flmmmm:
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Der Jahreszyklus der Agrarforderung

= Pflege der Feldstlickskarte

= Generierung personalisierter Antragsformulare (als PDF)
= Erfassung der Antrage (online und Uber Papier)

= Verwaltungskontrolle

= Vor-Ort-Kontrolle nach Risikoanalyse

= Berechnung und Auszahlung der Forderbetrage

= Bereitstellung von Statistik- und Monitoring-Daten

= Rahmenbedingung:
» Auch altere Antragsjahre mussen berechenbar sein

it
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Geodaten in der Agrarforderung

= Eigene Daten
» Feldstlicke
» Landschaftselemente
> ...
= (Geobasisdaten
» Orthofotos
» Verwaltungsgrenzen
» Flurstlcke
> ...
= Gebietskulissen
» Wasserschutzgebiete
» Naturschutzgebiete
> ...
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Die Portalanwendung IBALIS

Start Portal iBALIS Abmelden
Férderwegweiser

Betriebsnummer :910 100 2916 Jahr:j2013  Testbetrieb MFA Aktualisieren | o
Betrieb -

Feldstiickskarte | Legende
Antrage -
Listen
Hilfe

Férderung

o
i

4398358.590 RW. 5288219.575 HW. (CK 4) I 20 m '.x

| Zoomstufe: 14 | Digitales Orthophoto | Copyright Karten |

S — N
060000000
FS-Nr.2 | Feldsticksname £ | FID & g]?:;nméme & ﬁg?’:ﬂ'&% Region | Schlag | Nutzungen < | Flache Nutzungen | Feldstick gepriftund i.0. 2
1 Q.osl DEBYLI7886000015 1,69 BY ja
2 @ Kiiick Leuterschach DEBYLITB87001192 1,80 BY 2 Ackergras 0,90 ja
2 @ Klick Leuterschach DEBYLI7887001192 1,80 BY 1 Winterweizen 0,90 ja
3 Q Teilfache v. FS 27 DEBYLI7883000886 0,11 BY ja
o | Onesgune | : f e | | 1
) @ Dopfers Argart DEBYLI7837001997 0,20 ja
3] @ Talhofen DEBYLIT886000189 27N BY ja 7
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Unser Weg zu PostgreSQL

2004 PostGIS fur Geodaten
(2 Mio. Feldstltcke, 10 Mio. Flursticke pro Jahr)
2011 PostgreSQL fur kleinere neue Anwendungen
2012 Modernisierung der InVeKoS-Flachenverwaltung
mit einem integriertem Datenmodell fir GIS- und
Sachdaten
2013 Beginn der Migration weiterer InVeKoS-

Anwendungen auf das integrierte Datenmodell

ab 2014 Automatisierte Konvertierung aller Natural-
InVeKoS-Anwendungen nach Java und
v Migration aller Daten nach PostgreSQL
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Systeme

GIS

. Browser
Client

GIS
AppServer

AppServer

PostC 20stGIS
alt PostGIS neu

3 Schemata
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GrolRenordnungen der PostgreSQL-Datenbank

= Daten

» 300 GB

» 300 Tabellen

» 400 Mio. Datenséatze (viele mit Geodaten)

» 30 Mio. Datensatze in der grol3ten Tabelle
Hardware

» 144 GB Hauptspeicher

»2*6 Core CPU 2,4 GHz
Bis zu 30 Mio. Transaktionen pro Tag (xact_commit)
Webanwendungen mit bis zu 2.700 aktiven Sessions
25 Anwendungsentwicklerinnen und -entwickler

j LR TS
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Besonderheiten

= Mixed Workload mit vielen unterschiedlichen Anwendungen
(Batch und Dialog)

= Hohe Lastspitzen wahrend der jahrlichen Antragsphase
= Haufige und kurzfristige Programmanderungen

= Geodaten und Geoprocessing

= Bitemporale Historisierung

= Zugriff aus Java-Anwendungen uber
Objektrelationales Mapping (ORM)

= Large Objects
(allerdings nicht in grof3em Umfang)

= Betrieb am Rechenzentrum Sud des Freistaats Bayern
= Derzeit PostgreSQL 9.0, PostGIS 1.5

j LR TS
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Migration

Bayerisches Staatsministerium fur

Folie 12 PostgreSQL im BayStMELF / Referat P5 Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten




Praxiserfahrungen einer direkten Anwendungsmigration

= Migration einer grof3eren Java-Anwendung nach
PostgreSQL

» 2.000 Klassen
» 400.000 LOC
» Bisher nur im Test, aber noch nicht produktiv

= Grundsatzliche Kompatibilitdt von DDL und SQL
vorhanden, aber kleine Unterschiede im Verhalten
erfordern kleinere Anpassungen

EEE e s
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Unterschiede DDL

= Alle bei uns am Grol3drechner verwendeten Datentypen
werden unterstitzt, aber:

= Unterschiede bei zulassigen Namen von Indexen
= Unterschiede bel bestimmten Grants

i%ﬂi}:.:ﬁ:ﬁ::‘{?\,:
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Unterschiede SQL

= Standard-SQL wird weitgehend identisch unterstitzt, aber:

= Syntaxunterschiede:
» NUr CURRENT TIMESTAMP, nicht CURRENT TIMESTAMP

= Verhalten:
» Sortierreihenfolge in manchen Fallen anders
» GROUP BY fuhrtin DB2 automatisch zu Sortierung

» datepart('year’, '2100-12-31 24:00:00.000000") = 2100

» RTRIM () verhalt sich anders: bei DB2 ist der folgende

Vergleich bei Charakterfeldern mit fixer Lange wabhr:
RTRIM(T1.STATUS) = 'gepruft '

j LR TS
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Unterschiede JDBC

= Durch JDBC ist grundséatzlich hohe Kompatibilitat
vorhanden, aber:

= Automatische Konvertierung von Spaltennamen in

Kleinbuchstaben fuhrte zu Problemen bei der Nutzung
VON ResultSetMetaData

" statement.setString () gehtim JDBC-Treiber nicht
mehr flr beliebige Datentypen
= SELECT COUNT liefert bei PostgreSQL Long und kann

nur mit getLong () abgefragt werden
(friher getInt ())

j LR TS
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Unterschiede Daten

= Hex-0-Werte in Characterfeldern flihrten bei PostgreSQL
zU Problemen

Bayerisches Staatsministerium fiir — “UE#88 4 6
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Unterstltzung bei einer Migration

= |m PostgreSQL-Wiki gibt es ,,Conversion Guides” fur die
Migration von verschiedenen Datenbanksystemen nach
PostgreSQL:

http://wiki.postgresqgl.org/wiki/Converting_from_other_Databases to PostgreSQL

Bayerisches Staatsministerium fir — “Jf SRR
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Erfahrungen
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Subjektive Einschatzung zur Anwendungsmigration

= Java-Anwendungen mit JDBC und ,einfachem” SQL
konnen mit vertretbarem Aufwand migriert werden,
aufgrund

» Standard-API| JDBC
» SQL-Standardkonformitat von PostgreSQL

= Allerdings gab es mehr Probleme als erwartet und
ausfuhrliches Testen ist unbedingt notig

j LR TS
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Betriebliche Erfahrungen

= Ein grol3er Hauptspeicher steigert die Leistung erheblich
» bel offenen Systemen sehr preiswert
» speziell bei lesenden Statements

= PostgreSQL ist aus Sicht der Anwendungsentwicklung
problemloser als eine Grof3rechnerdatenbank

» erfordert weniger manuellen Administrationsaufwand

» hat weniger Stérungen aufgrund von
Wartungsarbeiten

AL
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Migration bei einer grof3en Menge von Anwendungen

= Falls eine komplette Migration nicht moglich ist, dann ist
ein praktikabler Weg, wahrend einer Ubergangszeit zwei
Datenbanken parallel zu pflegen

= |n unserem Fall wurden hierzu zuerst die schreibenden
Anwendungen migriert, die dann aus der Anwendung
heraus beide Datenbanken pflegen

= Bel diesem Vorgehen muss man allerdings mit hoher
Wahrscheinlichkeit Programme zur Prifung bzw.
Wiederherstellung der Datenkonsistenz schreiben

AL
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Two-Phase-Commit

= Wir haben mit Two-Phase-Commit getestet und es
scheint grundsatzlich zu funktionieren, allerdings ist es
aus verschiedenen Grinden bei uns bisher nicht in der
Produktion aktiv

= Commit-Handling bei zweil Datenbanken ohne
Two-Phase-Commit:

Datenbank 2 =  — =
—_—
Zeit

g i 2 ::\.':‘.',\,:
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1 Millisekunde sind 1.000.000 Nanosekunden

= Qder: Latenzzeiten sind wichtig!

= Latenzzeiten sind die durch die Laufzeit eines
Datenpakets im Netzwerk verursachten
Verzogerungszeiten (zwischen Client und Server)

= Komplexe Anwendungen konnen pro Dialogschritt viele
Datenbankabfragen haben

= Auf einem Grof3rechner sind zwischen Anwendung und
Datenbank praktisch keine Latenzzeiten vorhanden

= |n der offenen Welt missen Latenzzeiten leider oft in
Millisekunden gemessen werden, die sich addieren
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Beispielrechnung flr Latenzen bei einem Batchlauf

120.000 zu berechnende landwirtschaftliche Betriebe
* 200 SQL-Abfragen pro Betrieb

* 4 |P-Pakete pro Abfrage

* 1 ms Latenz pro IP-Paket

= 96.000.000 ms
= mehr als 26 Stunden zusatzliche Laufzeit durch 1 ms Latenz

Staatsministerium fur V&S &
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Probleme?

der auf
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Verschneidungsproblem von Polygonen

= Es gibt fur die Verschneidung von Polygonen offenbar
keinen numerischen Algorithmus, der bei fast parallelen
Kanten gleichzeitig robust und schnell ist

= Nachdem aber bei der Agrarférderung gewisse
Toleranzen erlaubt sind, konnten wir das Problem durch
die Verwendung von Buffern umgehen.

iR
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Bitemporale Historisierung

= Einfache Historisierung:

Giltig ab | Giltig bis

2008 2011 1234 Anna Huber
2012 1234 Anna Mayr

= Bitemporale Historisierung:

Gltig ab | Gultig bis Jab____|bis ___|Betrieb |Name ___

2008 2011 01.01.2008 31.03.2012 1234 Anna Huber
2012 31.03.2012 17.04.2012 1234 Anna Meier
2012 17.04.2012 1234 Anna Mayr

= Richard T. Snodgrass: Developing Time-Oriented
Database Applications in SQL
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Anwendungsarchitektur fur Java-Neuentwicklungen

Anwendung

Lib-Fach
Lib-Basis

JPA
Hibernate

PostGIS
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Administrative Attribute in bitemporalen Tabellen

= Automatisch gepflegt durch Framework

ident int8 eindeutige ID pro Satz

vnr Int2 Versionsnummer fUr optimistisches Locking
fachvon date Beginn der fachlichen Giiltigkeit

fachbis date Ende der fachlichen Gliltigkeit

sysan timestamp Beginn der technischen Gultigkeit

sysaus timestamp Ende der technischen Gliltigkeit

quelle varchar Benutzer oder Batchanwendung des Erstellers
abschluss  varchar Benutzer oder Batchanwendung des Andernden
refid Int8 eindeutige ID pro Objekt (fiir Foreign Keys)

Bayerisches Staatsministerium fiir YR A
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Erfanrungen mit objektrelationalem Mapping

Sieht einfach aus
Ist es auch

Allerdings ist es extrem leicht, Anwendungen sehr
Ineffizient umzusetzen

Aber: mit Erfahrung geht es auch effizient!

:‘%‘/L"lﬁ:‘::ﬁ:i:'};':ﬁ"r
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Tool-Empfehlung

= Wir haben sehr gute Erfahrungen gemacht mit dem
Datenbanktool SQL Workbench/J

» FOSS (Apache 2.0 Lizenz)
» JDBC-basiert und somit datenbankunabhangig
» Viele nutzliche Features

* Erzeugung von DDL aus Datenbank

- Batch mode

» Besonders geeignet fur den gleichzeitigen Umgang
mit mehreren Datenbanken

 Vergleiche von Tabellen
« Kopieren von Tabellen

...........
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Feature-Wunsch aus der Praxis

= Das Problem:

» Viele Queries auf mittelgrof3e Tabellen, bei denen die
benotigten Indexe nicht vorhanden sind und die
deshalb einen Full Table Scan machen

= Eine mogliche Losung:
» Aufspuren solcher Queries durch PostgreSQL.:
- Bel der Planerstellung kein Index vorhanden
« Table Scan geht Uber groRere Tabelle
- =» Verdachtiges Statement protokollieren

» Wegen Laufzeitverlangerung eventuell nur in einem
temporaren Analysemodus?

e
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Ausblick

= PostgreSQL wird fur uns noch wichtiger werden:
» Cluster mit standorttibergreifender Replikation

» Abl6sung des Grol3rechners und Migration von
Natural nach Java und DB2 nach PostgreSQL

» Speicherung von Dokumenten in der Datenbank,
die aktuell noch im Dateisystem abgelegt werden

iy ittt ()
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

19
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