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Astrid Emde

®
. x WhereGroup, Bonn

- Projektumsetzung im Bereich WebGIS

- Projekte mit PostgreSQL/PostGIS,
MapServer, GeoServer, Quantum GIS

- Aktiv iIn OSGeo und FOSSGIS e.V.
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http://osgeo.org/
http://fossgis.de/
http://wheregroup.com/

Was ist PostGIS?
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Was ist PostGIS ?

- PostGIS ist ein raumlicher Aufsatz zur
Speicherung und Verwaltung von
Geodaten in PostgreSQL

- konform mit der OGC Simple Feature
Spezifikation fir SQL (SFSQL)

 Orientierung an der ISO Spezifikation
SQL/MM Teil 3
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Was ist PostGIS?

- Erweitert um PostGlS-eigene
Funktionen

- Programmierung in C++, PL/pgSQL

- nutzt GEOS-, Proj4-, GDAL, LibXML2-
Bibliothek
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Vorteile der
Geodatenhaltung in
der Datenbank



Vorteile

- Geometrie und Sachdaten kdnnen Iin
einer Tabelle abgelegt werden

- Alles in einem System

- Berechnungen direkt in der
Datenbank Uber PostGIS Funktionen -
GIS wird nicht benotigt
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Die ersten Schritte
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Installation

« PostgreSQL, GEOS, PROJ4

tar xvzf postgis-1.5.3.tar.gz
cd postgis-1.5.3

./configure

make

make install
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Installation

apt-get install postgresqgl
postgresqgl-client postgresgl-
contrib pgadmin3

apt-get install postgresql-8.4-
postgils
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Installation unter Windows

- PostgreSQL Stack-Builder

PostgreSQL & EnterpriseDB Stack Builder x|

Eélactionmer kes applications que wous souhakez nstaller.

[ Sony-1for PostgreSoL 8.3 w1.2,15 El
[=]- == Spatial Extensions

[T PoskElS 1.3.2 For PostgreSOL 8.3 vl.3.2

= F'oest 61 5 ¥1.3.3
= = Web Applcations

[T DCrupal vé.4

[T media'iki vi.12

[T phoBB +3.0.2

[T phowikl vi.2.11
== Web Development:

- hpachePHP v2,2,4-5,1.3
[T proPgadminyvd. 2.1
[T Ruby onBalks v1.8.5.22 -

spatial database for geographic information sysbems (GIS). PostGlS
the OpenGls "Simple Features Specification for SOL” and has been ;E

Em'WM'mwﬂww,thhmaa :J

<Retow | Suvant> | Arru.llarl
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PostGIS Datenbank

- prozedurale Sprache PL/pgSQL
- PostGIS Funktionen
- Metadatentabelle geometry columns

- Tabelle mit Projektionsangaben
spatial _ref sys
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PostGIS Datenbank anlegen

createlang -U postgres plpgsqgl
postgis template;

psgl -U postgres geodatabase -f
/usr/share/postgresqgl/8.4/contrib/post
gis-1.5/postgis.sql

psgl -U postgres geodatabase -f
/usr/share/postgresqgl/8.4/contrib/post
gis-1.5/spatial ref sys.sql
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PostGIS Template verwenden

createdb -U postgres
-T postgis template

geodatabase
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PostGIS Funktionen

- > 300 Funktionen
- C++ oder PL/pgSQL

- OGC Simple Feature for SQL
Standard (SFSQL)

- SQL/MM Standard Teil 3
- PostGlS-eigene Funktionen
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Tabelle geometry columns

- Metadaten zu den Geometriespalten

- Geometrietyp
- Projektionssystem %z,

6/5. N
: : ~ Vi
- Dimension AN
able catal f table schema f table name f geometry column coord dimension  srid type
1 .................................... bl - the geom ; 11257 |POINT
= — , bic eitung the geom , P A—
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Tabelle spatial _ref sys

- > 3000 EPSG Codes

- Umrechnungsparameter flr
Transformation

srid auth name  auth srid srtext projdtext
1 3819 EPSG 3819 GEOGCS["HD1909... +proj=longlat +ellps=bessel...
2 3821 EPSG 3821 GEOGCS["TWD67"... +proj=longlat +ellps=aust_S...
srid | auth_name auth_srid sriext projdtext
525832 EEPSG 25832 PROJCS["ET... +proj=utm +zone=32 +ellps=GR580 +units=m +no_defs
31466 EPSG 31466  PROJCS["DH... +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=6 +k=1 +x_0=2500000 +y_0=0 +ellps=bessel +datum=potsdam +units=m +no_defs
5 3906 EPSG 3906 GEOGCS["MGI 190... +proj=longlat +ellps=bessel...
6 4001 EPSG 4001 GEOGCS["Unknow... +proj=longlat +ellps=airy +...
7 4002 EPSG 4002 GEOGCS["Unknow... +proj=longlat +a=6377340....
8 4003 EPSG 4003 GEOGCS["Unknow... +proj=longlat +ellps=aust_S... 17 /59



Geometrietypen

» POINT, LINESTRING, POLYGON
» MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON
» GEOMETRYCOLLECTION

» CIRCULARSTRING, COMPOUNDCURVE,
CURVEPOLYGON, MULTICURVE, MULTISURFACE

» GEOGRAPHY (ab 1.5)

» ab 2.0: TIN, POLYHEDRALSURFACE, TRIANGLE
» Ab 2.0: Raster

» Ab 2.0: TopoGeometry
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WKT Reprasentation

POINT (0 0) POINT(0 0 0)

LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

POLYGON((0O 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1, 21, 2 2, 1
2,1 1))

MULTIPOINT(O 0,1 2)

MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4))

GEOMETRYCOLLECTION (POINT(2 3),LINESTRING(2 3,3
4))
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Die erste Tabelle
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Tabelle mit Punktobjekten

CREATE TABLE poi (gid
serial, name varchar);

SELECT AddGeometryColumn (
'public' , 'poi' ,

'the geom' , 31466 ,
'POINT' , 2

)
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ST GeomFromText

INSERT INTO poi
(name , the geom)
VALUES (
'Rathaus' ,
ST GeomFromText (
'POINT (2568793 5631376) "',
31466

)
) 7
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Name
ST_GeomFromText — Return a specified ST_Geometry value from Well-Known Text representation (WKT).
Synopsis

geometry 5T _GeomFromText (text WKT);

geometry ST _GeomFromText(text WKT, integer srid);

Description

Constructs a PostGIS ST_Geometry object from the OGC Well-Known text representation.

hd There are 2 variants of ST_GeomFromText function, the first takes no SRID and returns a geometry with no defined spatial reference system. The second
ﬂa{“ takes a spatial reference id as the second argument and returns an ST_Geometry that includes this srid as part of its meta-data. The srid must be defined

in the spatial_ref_sys table.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. 53.2.6.2 - option S5RID is from the conformance suite.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.40

/ This method supports Circular 5trings and Curves

Examples

SELECT 5T GeomPromText ("LINESTRING(-71.160281 42.
SELECT 5T GeomPromText (°LINESTRING(-71.160281 42.
SELECT ST_GeomFromText ('CIRCULARSTRING (220268 150415,220
See Also

ST_GeomFromEWKT, ST_GeomFromWEKB, ST_SRID

Prev up
ST_GMLToSQL Home
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Next
ST_GeomFromWKB
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ST MakePoint

INSERT INTO poi
(name , the geom)
VALUES (
'Schule'’',
ST SetSRID(
ST MakePOINT(2568833.6,5631230.1),
31466

we S
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ST_POINT

INSERT INTO poil
(name , the geom)
VALUES (
'Museum'’,
ST SetSRID(
ST POINT(2569104.4 , 5631326.4),
31466

: SQ(/@@ N

w0 S
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WKB und WKT

WKB — Well Known Binary
WKT — Well Known Text

SELECT the geom, astext(the geom) from poi limit 1;

the geom

POINT (2568793 5631376)
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ST_ASEWKT

SELECT ST AsText(the geom), ST AsEWKT(the geom)
FROM poili limit 1;

st astext

POINT (2568793 5631376)

st asewkt

SRID=31466; POINT (2568793 5631376)
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LINESTRING

CREATE TABLE leitung (gid serial, name varchar);

SELECT AddGeometryColumn( 'public' , 'leitung’
'the geom' , 31466 , 'LINESTRING' , 2);

4

INSERT INTO leitung (name , the geom) VALUES
('Wasserleitung',

GeometryFromText ('LINESTRING(2568996.2 5631464 ,
2568849 5631296)', 31466));
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Lange ermitteln mit ST _Length

SELECT name ,
ST Length(the geom)
FROM leitung;

name | st length

_______________ e
Wasserleitung | 223.364813701834
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Datenvisualisierung

> Quantum GIS > UMN MapServer
+ GvSIG - GeoServer

+ uDig « Deegree

> Jump » MaplInfo 10+

» SAGA » AutoCAD

. Spatial Commander  ° ArcGIS Uber SDE
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7 Z Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw - postgisl (=)

Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Datenbank Raster Vektor Hilfe
T RmEd - RRCER 2RI » # & var
La-f'Er IEI {] 1m 333333
' " | £
] r .
: v M \_ leitung F
H _h".\_ Y
! 4
b L
L ]
® -!"’_
Rathaus
oD
. 1
Museum AP
3
e
. 42
Schule
M
B Koordinate: |2569243,5631522 | Mafstab | 1:4000 | @) & zeichnen EPscaidse (@ .

PostGIS Einfiihrung, Astrid Emde PG.Conf.DE 2011 Oberhausen 31/59



‘M  Neue PostGIS-Verbindung erzeugen

1 & Q1 Verbindungsinformationen
Datei Bearbeiten Ansicht || ~Name geodatabase

R e e ﬁ_”i »| Dienst
aver (Y | oSt localhost

N "
[0 Verbindungen | Port 5432
f| ¥ i |gendatabase Datenbank geodatabase
.; o . 4 »
b | V:—:'(blnd%\ | [ SSL-Modus abschalten | |ichemn |
Benutzemame | postgres o
Schema v Tab
+ public Passwort - X
public leit S — ih ¢|a
: : enutzernamen speichem
public  poi Verbindung testen “
] Passwort speichern N
a ] Nurin geometry_columns nachsehen
T
] Auch geometrie ] Nurim Schema 'public' nachsehen £E
| Suchoptionen ] Auch geometrielose Tabelle anzeigen
[ Geschatzte Tabellenmetadaten nutzen
Hilfe | -hlieBen |

| Hilfe | Abbrechen || oK | = e
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QGIS PostGIS Feature

+ Visualisierung
» Abfragen Uber den Abfragemanager

+ Import von Shape nach PostgreSQL tber
Plugin Spit oder PostGIS Manager

+ Digitalisierung

+ Offline Digitalisierung

« 3D Visualisierung tber Plugin
» PostGIS Raster Plugin
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Datenimport

- shp2pgsal

- shp2pgsql-gui

- ogr2ogr (GDAL)

- Quantum GIS Spit Plugin

- 0sm2pgsql, osmosis, Imposm
- FME

PostGIS Einfiihrung, Astrid Emde PG.Conf.DE 2011 Oberhausen 34 /59



shp2pgsql

shp2pgsql -I -s 4326 -W LATINI
countries.shp laender > laender.sql

-T Erstellt einen Geometrie-Index

-s <epsgcode>SRID wird gesetzt

-W <encoding> Encoding
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PostGIS Connection

Username: postgres

Password: SESESNEEENERERED
Server Host: localhost | 5441
Database: . postgis20_sampler

Test Connectien...

Connection succeeded.

L e e L L

Connection succeeded,
pgui_action_open_file_dialog called.
poui_action_open_file_dialog called.

Shape File
Add File
Shapefile Scherna Table Geometry Column SRID Mode  Rm
Chprojectsipostgisidata'world_borders.shp public world_borders geom 4326 Create [ |
Chprojectsipostgisidataiplaceshp public  place geom 4326 Create ||
[l

| Options... | | Import | | About J I Cancel
Import Log
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ogr2ogr

ogr2ogr -f PostgreSQL PG:"host=localhost
dbname=geodatabase user=postres password=xxx"
poi.shp -nln poi -a srs EPSG:31466

ogr2ogr --formats
—-f Ausgabeformat
-nln <tabellenname> gewunschter Tabellename

-a _srs EPSG:4326 Angabe des Referenzsystems
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GIST Index

« Generalized Search Tree

» Schnellere raumliche Abfragen | L=
+ Nutzt BBOX LH

CREATE INDEX gix poi { —=m
ON poi

USING GIST ( the geom

GIST GEOMETRY OPS );
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Raumliche Funktionen in PostGIS £

i
& =
G 9 ;

> Generierung, Analyse, Manipulation via SQL
» Mehr als 300 raumliche Funktionen

» Operatoren (z.B. &&)

- OGC SFSQL (konform ab Version 0.9, 2005)
» ISO Spezifikation SQL/MM Teil 3

» Eigene PostGIS Funktionen
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Eine Auswabhl

» ST _EXTENT(geometry)

» ST_Touches(geometry,geometry)

» ST_Intersects(geometry,geometry)

» ST_Overlaps(geometry,geometry)

» ST _Union(geometry,geometry)

» ST_ExteriorRing(polygon)

» ST_Centroid(geometry)

» ST _IsValid(geometry)
http://postgis.org/documentation/
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Leitungsverlegung
benotigt eine 20 m
breite Baustelle



Puffern mit ST_Buffer

Create View st buffer 10 AS
SELECT oid, gid,
ST Buffer(the geom, 10)
AS the geom
FROM leitung;
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ST Buffer mit endcap=flat

Create View st buffer 10 AS
SELECT oid, gid,
ST Buffer(the geom,
10 ,
'endcap=flat')
AS the geom

FROM leitung; f' '

endcap — round (defaul /

square oder
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Wie grob ist die
Flache?
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Flache berechnen mit ST Area

SELECT ST Area(
ST Buffer(the geom,
10 ,
'endcap=flat')
) AS flaeche
FROM leitung;

flaeche

4467.29627418518
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Welche Flurstucke
sind betroffen?



< I o5 poi

@
v M \_ leitung
\
||+ ¥ §§ ax_flurstueck

g & st_buffer_10
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ST Intersect

SETL] _.CT
flur

wx FEHLER ™

ST T
ST Buffer(the geom,10 , 'en
dcap=flat'),
wkb geometry);
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FEHLER: Operation on two
geometries with different SRIDs

KONTEXT: SQL-Funktion
»St_intersects« Anweisung 1
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ST_SRID

SELECT ST SRID(wkb geometry)
from ax flurstueck limit 1;

st_srid
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ST Transform

SELECT flurstueckskennzeichen
FROM ax flurstueck, leitung
WHERE
ST Intersects(
ST Buffer
ST Transform(the geom,25832)
;10 , 'endcap=flat'),

wkb geometry
) i
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Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw - postgis =/ TR 0
Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Datenbank Raster Vektor Hilfg

JEmEds- KRS E é’f}.&n@ % v ooy »
over INVOIS AN Yy S X W

srid | auth_name auth_srid sriext

projdtext

25832 EPSG 25832 PROJCS["ET... +proj=utm +zone=32 +ellps=GRS580 +units=m +no_defs

PROJCS["DH... | +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=6 +k=1 +x_0=2500000 +v 0=0 +ellns=bhessel +datum=notsdam +units=m +no defs

Rl e , +towgs84=582,105,414,1.04,0.35,-3.08,8.3 -
v ¥ §§ st buffer_10 7 1
. o /> / r;
fist_intersec... fiy 4 ,‘% ///‘i ‘
- ;; AN | o
&N L NNRIA &
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# & Quantum GIS 1.7.1-Wroclaw - postgis
Datei Bearbeiten Ansicht Layer Einstellungen Erweiterungen Datenbank Raster Vektor Hilfe
A EE & '
Layer ® 05469701600171
¥ ‘&K leltung 05469701600186
\ 05469901701661
v ¥ @ ax flurstueck 05469901703924
05469901701658
v ¥ @ st buffer_10 05469901704653
" —_ 05469901701660
ERTERE - 05469901701659
" 05469901701663
05469901701662
05469701600199
05469701600189
05469700700359
0546970160024 1
05469701600242
05469901701664
05469901701666
. 1.
Koordinate: | 357546,5631574 | Mablstab | 1:7058 (42 Zeilen)
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ST Distance

select p.name,

distance(p.the geom, ST Buffer(l.the geom, 10
, 'endcap=flat')) AS entfernung

FROM poi p, leitung 1;

name | entfernung
_________ e e
Rathaus 84.8403629422498
Schule 63.5849795875077
Museum 162.06076177808
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Auf geht's!
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PostGIS Dokumentation

» sehr gute und ausfuhrliche Dokumentation
mit SQL-Beispielen und Grafiken

- HTML oder PDF-Version
- http://postgis.org/documentation/

> PostGIS Wiki (Tutorials, Prasentationen,
Videos)
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http://postgis.org/documentation/
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiMain

PostGIS in Action

http://www.manning.com/obe/

Regina O. Obe und Leo S.
Hsu

Vorwort Paul Ramsey

~

April 2011, 520 Seiten
ISBN 9781935182269

IC
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PostGIS auf @ OSGeoLive

» http://live.osgeo.org
e GIS Software Kollektion

* > 40 GeoSpatial Open Source
Anwendungen

O S T

» Beispieldaten
2ocnar " [N » Dokumentationen

SpatialLite GIS
- A
avigation a.. el

@ basiert auf Xubuntu

w— » bootfahige DVD, USB-Stick oder
virtuelle Maschine

FOSs4c Yr DENVER

@ iso zum Download unter
http://live.osgeo.org/de/download.html
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http://live.osgeo.org/
http://live.osgeo.org/de/download.html

Vielen Dank !

Fragen?

Feedback
https://www.postgresgl.eu/events/feedback/pgconfde2011/

Astrid Emde

®
x WhereGroup Bonn

astrid.emde@wheregroup.com
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