
  

Sharding e replicação com Citus



  



  



  

Relational Model



  

Document Store



  



  

“RDBMS não escalam“

➔Single-server

➔Escala apenas verticalmente

➔Flexibilidade X Performance

➔Disponibilidade



  



  

NoSQL cresceu!



  

ACID



  

PostgreSQL: Melhorias



  

PostgreSQL: Melhorias

➔Particionamento nativo

➔FDW

➔FTS para JSON e JSONB

➔Queries paralelas

➔Quorum Commit



  

PostgreSQL + Vertical scaling

Como aliar PostgreSQL à 
necessidade de escalar 

horizontalmente?



  



  

Citus é uma extensão!



  

Problemas

➔ Multi-tenancy

➔ Real-time analytics



  

Multi-tenancy



  

Ad Analytics



  

Ad Analytics



  

Ad Analytics



  

Ad Analytics



  

Ad Analytics



  

Agrupe os dados!



  



  



  



  

Distributed tables



  

Reference tables



  

Reference tables



  

DDLs



  

Real-time analytics



  

Data model



  

Data model



  

Dashboard query

SELECT
  site_id,
  date_trunc('minute', ingest_time) as minute,
  COUNT(1) AS request_count,
  SUM(CASE WHEN (status_code between 200 and 299) THEN 1 ELSE 0 END) as success_count,
  SUM(CASE WHEN (status_code between 200 and 299) THEN 0 ELSE 1 END) as error_count,
  SUM(response_time_msec) / COUNT(1) AS average_response_time_msec
FROM http_request
WHERE date_trunc('minute', ingest_time) > now() - '5 minutes'::interval
GROUP BY site_id, minute
ORDER BY minute ASC;



  

ROLLUPS



  

Co-location



  

INSERT INTO SELECT
-- single-row table to store when we rolled up last
CREATE TABLE latest_rollup (
  minute timestamptz PRIMARY KEY,
  -- "minute" should be no more precise than a minute
  CHECK (minute = date_trunc('minute', minute))
);
-- initialize to a time long ago
INSERT INTO latest_rollup VALUES ('10-10-1901');
-- function to do the rollup
CREATE OR REPLACE FUNCTION rollup_http_request() RETURNS void AS $$
DECLARE
  current_time     timestamptz := date_trunc('minute', now());
  last_rollup_time timestamptz := minute from latest_rollup;
BEGIN
  INSERT INTO http_request_1min (
    site_id, ingest_time, request_count,
    success_count, error_count, average_response_time_msec
  ) SELECT
    site_id,
    date_trunc('minute', ingest_time),
    COUNT(1) as request_count,
    SUM(CASE WHEN (status_code between 200 and 299) THEN 1 ELSE 0 END) as success_count,
    SUM(CASE WHEN (status_code between 200 and 299) THEN 0 ELSE 1 END) as error_count,
    SUM(response_time_msec) / COUNT(1) AS average_response_time_msec
  FROM http_request
  -- roll up only data new since last_rollup_time
  WHERE date_trunc('minute', ingest_time) <@
          tstzrange(last_rollup_time, current_time, '(]')
  GROUP BY 1, 2;
  -- update the value in latest_rollup so that next time we run the
  -- rollup it will operate on data newer than current_time
  UPDATE latest_rollup SET minute = current_time;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;



  

DISTRIBUTED TRANSACTIONS



  

DEADLOCK DETECTION



  

DEADLOCK DETECTION

S1:  BEGIN;  // session 1 starts transaction block
S1:  UPDATE accounts 
     SET balance = balance - '100.00' 
     WHERE id = 'Alice';  // S1 takes 'Alice' lock

S2:  BEGIN;  // session 2 starts transaction block
S2:  UPDATE accounts 
     SET balance = balance + '100.00' 
     WHERE id = 'Bob';  // S2 takes 'Bob' lock

S1:  UPDATE accounts 
     SET balance = balance + '100.00' 
     WHERE key = 'Bob';  // waits for 'Bob' lock held by S2

S2:  UPDATE accounts 
     SET balance = balance - '100.00' 
     WHERE key = 'Alice';  // deadlocks on 'Alice' lock held by S1



  

DEADLOCK DETECTION



  

DEADLOCK DETECTION



  

Por que extender?



  

Casos de uso



  

Casos de uso

„Hoje uma de nossas tabelas do PostgreSQL ultrapassou meio 
trilhão de registros [mais de 54TB de dados]. E ainda assim a 
maior parte de nossas queries rodam em menos de 600ms. 
Somente graças a @citusdata e o seu apoio incrível“ - Pex CEO



  

F.A.Q.

➔ Posso criar PKs?

➔ Posso adicionar mais nós?

➔ Falha dos workers?

➔ Falha dos coordinators?

➔ Posso misturar tabelas distribuídas e locais?

➔ Como criar roles, functions, extensions em 
workers?



  

F.A.Q.

➔ E se um só mudar de endereço?

➔ Posso distribuir por múltiplas colunas?

➔ Falha dos coordinators?



  

Conclusão

„...Quando escolhemos extender Postgres, nos disseram que SQL 
não escala. E acontece que é muito fácil dispensar um problema 
aparentemente intratável ao afirmar algo que banaliza o 
problema. E melhor forma de se resolver um problema complexo 
não é ao descartá-lo e sim quebrá-lo em pedaços menores e 
resolvê-los um por um...“ - Ozgun Erdogan, Citusdata CTO



  

Obrigado!!!


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49

